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Doba, v ktorej zijeme, je charakterizovana neobvyklymi vedeckymi objavmi, technickym
rozvojom, informatikou a udivujucimi technoldgiami. Lety druzic a kozmickych lodi, ktoré este
pred niekolkymi rokmi vzbudzovali (Zas, sU dnes uz samozrejmostou. Vstupili sme do oblasti
mikro- a nano- sveta, vstupili sme do veku nanotechnol6gii. Nanotechnolégie — toto slovo je
symbolom vedeckého a technického pokroku zaciatku 21. storocia.

Prednedavnom sa hovorilo eSte len o mikro&truktdrach a mikrosvete (1 mikrometer = 0,001mm
= 0,000001m), dnes uz hovorime o nanostruktirach a nanosvete (1nanometer =
0,001mikrometer). Clovek sa dostal teda do oblasti, kde sa priestor a rozmery telies udavaju v
nanometroch [1nanometer(1nm) = 0,000000001m = 10-9m]. Ludia sa nielen dostali do tejto
oblasti, ale r6znym spdsobom sa snazia takéto submikrometrové Struktury (Struktury, ktoré su
rozmerov menSich ako jeden mikrometer) pomocou réznych materialov aj vytvarat.
Submikrometrové Struktiry, ktorych Gcelom je ,spracovavat” svetlo, dostali pomenovanie
fotonické Struktury.

Vstup do nanosveta umoznili také technické zariadenia, ako je elektronovy mikroskop, ktory
nam ukazal, Ze v oblasti rastlin, ZivoCichov a mineralov fotonické Struktury bezne existuju.
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Pri §tadiu zafarbenia Zivocichov biolégovia spozorovali, Zze existuju dva druhy zafarbenia. Jedno
z nich nazvali chemické alebo pigmentové a druhé zafarbenie je tzv. fyzikalne alebo
Strukturalne. Hovorime o pigmentovych farbach a farbach Strukturalnych.

Pigmenty st chemické latky schopné odrazat svetlo urditej farby (urgitej vinovej dizky). Podia
druhu odrazaného svetla hovorime o pigmentoch réznej farby. Listy rastlin su zelené, lebo
obsahuju pigment chlorofil. Mrkva ma svoju farbu vdaka obsahu karoténovych pigmentov. Ludia
maju rézne farby pleti zapric¢inené pritomnostou r6zneho mnozstva pigmentu nazyvaného
melanin. Pigmenty st chemické latky a m6zu sa ¢asom rozkladat. Tento rozklad sposobuije, Ze
pigmentové farby blednu.

Strukturalne zafarbenie (Strukturalne farby) je spésobené réznymi optickymi javmi ako je
zosilnenie a zoslabenie svetla (interferencia) na submikrometrovych Struktdrach Zivych
organizmov. Na rozdiel od pigmentového zafarbenia Strukturalne zafarbenia sa vyznacuje
Ziarivymi (zivymi) farbami s kovovym leskom. Toto zafarbenie sa vyznacuije stélostou, farby su
stéle rovnaké a neblednl. MézZe sa zmenit len vlastnostami submikrometrovej truktiry, na
ktorej sa vytvara. NajbeznejSie sa to méze udiat zmenou jej rozmerov.

Fotonické Struktury existuju od samého pociatku. Pre ludi vSak boli dlho tajomstvom. Rozmery
objektov (Utvarov) , z ktorych sa fotonické Struktury skladaju, su radovo desiatky az stovky
nanometrov. Takéto malé Gtvary sa optickym mikroskopom rozli$it nedaju. Az s prichodom
elektronového mikroskopu tieto fotonické Struktury boli rozliSené a rozpoznané. Tato situacia
bola podobna situacii s objavenim molekuly DNA. Aj objav DNA musel ¢akat na vznik a rozvoj
modernych technolégii.
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NajbeznejSie sa s fotonickymi StruktUrami stretavame na povrchu kridiel motylov. Napr. u
motyla Urania ripheus (prva strana obalky), u nasho motyla Aphatura iris (tretia strana obalky),
ale aj pri farbach peria vtakov (u pava — tretia a Stvrta strana obalky), zivocichov (dobre znama
oblubena akvarijna rybka tetra neénova - Paracheirodon innesi) a tiez v oblasti mineralov

(opal).

Aky je teda povrch kridiel motylov? Ak4 je to Struktura, ktord vytvara spominané Strukturalne
zafarbenie?

Kridla motylov su pokryté tisickami drobnych Supin, ktoré vytvaraju vzory a farby motylich
kridiel. Tieto Supiny su na ich povrchu usporiadané podobne ako Skridle na Skridlovej streche
domu. Velkost tychto Supin (,SkridliCiek“) sa pohybuje priblizne od 75 do 200 nanometrov.
Tajomstvo Strukturalnych farieb motylich kridiel je ukryté v rozmeroch, rozmiestneni a
usporiadani tychto malych Supin (,Skridli¢iek®). Pritom tento vzor (rozmiestnenie Supiniek) sa
opakuije s presnostou niekolko nanometrov. Aky je ciel tejto neobvyklej a dokonalej Struktiry
povrchu motylich kridiel?
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Cielom tejto submikrometrovej Struktiry povrchu kridiel motyfov je ten, aby sa mohol uplatnit
(alebo prejavit) spominany fyzikalny efekt interferencie svetla. Ked svetelné lu¢e zo sinka
dopadnu na povrch tejto Struktury (nachadzajucej sa na povrchu kridiel motyfov), niektoré farby
sa vyrusia (nevnimame ich) a niektoré sa zosilnia (a tieto zosilnené farby vidime). Povrch kridiel
motylov je uspdsobeny, skonstruovany tak, aby sa na rnom prejavili fyzikalne javy. Tento
fyzikalny efekt sa moze prejavit a my mézeme vnimat Uchvatne farebné vzory motylich kridiel
len vd’aka velmi presnému pravidelnému usporiadaniu Supiniek. Naviac rozmery a rozlozenie
Supiniek je také, Ze efekt zosilnenia a zoslabenia odrazeného svetla je v takej oblasti svetla,
ktort vnima nase fudské oko, teda aby sme tieto nadherné farby a vzory mohli vnimat svojimi
oCami. U motyla Urania ripheus (prvéa strana obalky) dochadza v désledku zosilnenia svetla
zelenomodrych a cyklamenooranzovych farieb. U motyla Aphatura iris (tretia strana obalky) je
to modra farba.

K tomu, aby doslo k vytvoreniu takejto zlozitej, ale u€elnej Struktury, je uz potrebna taka
informacia tak, ako ju pozname z molekuly DNA. Vieme tiez, Ze informacia, ktora je ulozend v
DNA, nevznikla sama od seba, nevznikla v hmote samotnej, ale je do tejto molekuly vlozena.
Opat tu hra hlavna tlohu informacia a Stvoritel, ktory sa tak rozhodol.

Tak aj uchvatné farby a vzory motylich kridiel vydavaju svedectvo o Bohu Stvoritefovi a jeho
nadhernom stvoreni.

Objav molekuly DNA v 50. rokoch minulého storo€ia a objav kddu v nej zmenil nase chapanie
nielen Zivej bunky, ale aj pohfad na ulohu informacie v zZivych bunkach a celych zivych
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organizmoch. Teraz vieme, ze v samotnej podstate zivych organizmov je ,jazyk®, kdd, subor
pokynov, informécia.

Prenos a odovzdavanie informécie patri k zakladnym principom Zzivota. VSeobecne plati, Zze k
prenaSaniu a odovzdavaniu informdcii je potrebné splnit dve poZiadavky:

1. Je potrebny hmotny nosi¢, aby bolo mozné informéciu ulozit a riadit proces jej prenosu.
2. Jednoznacne stanovit kédovy systém, aby bolo mozné nahradit myslienky symbolmi
alebo znakmi.

Informacia potrebuje hmotny nosi¢, na ktory sa uklada. Aby sme si napr. uchovali a prenasali
ludsky hlas, prednasku, hudobni skladbu a pod., potrebujeme si ich ,uloZit", ,zaznamenat”. A k
tomu potrebujeme ,nosi¢“, nejaké hmotné médium (gramafénova platha, magnetofénova paska,
CD-Cko a pod.), na ktoré urobime zaznam. To, Ze informacia potrebuje k uchovaniu hmotny
nosic¢, viedla mnohych k domnienke, Ze informaciu je mozné chapat ako fyzikalnu veli¢inu, ktora
je vlastna hmote. PGvod informacie nie je vSak v hmote, ale je duchovny. To je to, ked
hovorime, ze informacia nema pévod v hmote, ale je jej nadradena (transcendentna).

Kdéd je otazkou slobodnej vélou vyjadrenej dohody. Aj povod kddu je duchovny. Pévod kédu je
pre evoluéné ucenie neriesitelny problém, pretoze evollicia m6ze pracovat len s veli¢éinami Gisto
materialnymi. Prave preto, Ze v evollcii mézu byt do Gvahy vzaté len materidlne priciny — teda
aj ako pripadny zdroj informacie, uplatriuje sa v nej svetonazorové stanovisko, ktoré je v
rozpore so skusenostou ziskanou v oblasti informatiky.
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V evollcii je snaha vSetko, ¢o sa tyka Zivota a jeho r6znych foriem, vysvetlit pomocou
prirodnych procesov bez akéhokolvek iného pésobenia, vplyvu, planu €i nadprirodzeného
zasahu. Zlozité zivé biologické Struktury ako molekula DNA, ale aj - ako v nasom pripade -
povrch kridiel motylov, poukazuiju na to, Ze je v nich uloZzena informacia. Pritomnost informacie
zase poukazuje na ciel, Ucel, zamer a tym na pritomnost toho, ¢o bezne zvykneme nazyvat
inteligencia, inteligentna bytost. Tam, kde je informacia, je aj inteligencia. Bez pritomnosti a
UcCasti inteligencie informacia nevznika.

Pritomnost informacie a tym aj inteligencie, nachadzame vSade v prirode, v procesoch a
dejoch, ktoré nas obklopuju. O tom svedcia aj fotonické Struktury, o ktorych sme v tomto ¢lanku
pisali. SuCasné objavy a dokazy v biologii, biochémii a inych vednych disciplinach fudstvo
vyrazne odklanaju od darvinovského chépania sveta.

Ludstvo si v 19. storoc¢i podstatnym spésobom pokazilo vztah k Bohu prave na Grovni vedy a v
mene vedy. Dnes je to ale opat (aj) veda, ktora pomaha fudom tento vztah opravit a najst cestu
spét k Bohu. Toto je skvela doba pre to, aby sme boli fudmi viery, pretoze je dostatok
vedeckych dékazov, ktoré podporuju zakladnu vieru v Stvoritela. Veda sa vracia spaf k svojim
krestanskym koreriom.
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