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Je Zem jedine¢na a centralna a je aj stredom vesmiru?

V ¢lanku UCi Bozie slovo, Ze Zem je plocha? (Solas Cislo 51, leto 2021, str. 41) sme poukazali
na nezmyselnost kon$piracnej tedrie o plochej Zemi. St vSak aj krestania, ktori st presvedcenti,
Ze Zem sa nepohybuje a nerotuje. Ma byt absolitnym stredom vesmiru a cely vesmir méa
obiehat okolo Zeme. Toto geocentrické presvedcenie Gidajne odvodzuji zo zjavenia Pisma.
Tvrdia, ze Biblia uCi geocentrizmus. Takyto pohfad na vesmir je pritomny aj v dejinach vyvoja
vedeckého poznania. V ich chapani je heliocentrizmus, podfa ktorého stredom nasej Sinec¢nej
sUstavy je Sinko, okolo ktorého obiehaju planéty vratane Zeme, ¢i geokinetizmus? faloSnym
ucenim a zvodom. Pozrime sa teda na centralnost Zeme z pohladu Pisma (Bozieho slova) aj z
pohladu fyziky (nebeskej mechaniky, astrondmie, astrofyziky).

Centralnost Zeme z pohladu BozZieho slova

Stvorenie

Zem ako planéta je bezpochyby jedine¢na z celého stvoreného vesmiru. Z pohladu Bozieho
slova je kligova a v Pisme ma centralne postavenie a Glohu. Uloha Zeme v Bozom plane
stvorenia aj v Bozom plane spasenia je Ustrednd, centralna. Uz pri stvoreni vidime, ze zo
vSetkych stvorenych vesmirnych telies ma absolutne kfuCové a centralne postavenie prave Zem
a iba Zem. Dokonca sumarny vyrok, ktory uvadza vypoved o stvoreni vSetkého stvoreného a
zhfna celé stvorenie do kratkeho vyroku, hovori: ,Na pociatku stvoril Boh nebesia a zem* (1.
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MojziSova 1:1). Nebesia su stvorena sféra existencie anjelskych bytosti. Zem je jedinym
explicitne (vyslovne) spomenutym vesmirnym telesom. Cely opis stvorenia je sustredeny na
stvorenie Zeme. Pre vSetky stvorené tvory a bytosti, s vynimkou anjelov, je Zem domovom, kde
maju Zit.

Pocas prvych troch dni stvoritefského tyZdna je Zem jedinym existujucim vesmirnym telesom.
SInko, Mesiac a hviezdy su stvorené az vo Stvrtom dni. Dovtedy existuje len Zem, a dokonca je
Uz na nej aj rastlinna risa, avSak ostatnych vesmirnych telies zatial niet. Az na Stvrty den su
stvorené Slinko, Mesiac a hviezdy. Ich Glohou vSak je, aby slizili Zemi. Maju svietit na Zem, delit
den od noci a sluzit na uréovanie ¢asov (dni, mesiacov a rokov).

Zem je centralna v Bozom plane stvorenia. VSetok stvoreny Zivot, s vynimkou anjelov, je
stvoreny, aby Zil na Zemi. V Bohom zjavenom plane stvorenia neexistuje ziaden dévod, ktory by
viedol k presvedCeniu, Ze Zivot bol stvoreny aj na inych planétach alebo objektoch vo vesmire.
VSetky ostatné vesmirne telesa su stvorené na to, aby svietili na Zem, nie na to, aby boli
pripadne dalSimi nositelmi Zivota. Pri stvoreni je Ustredny Clovek a uUstredna je Zem. Je to
Slovek, kto méa vladnut celej Zemi (1. Mojzi$ova 1:26), nie anjeli ani zvierata. Clovek méa vladnut
len Zemi, nie nebesiam, ani nie Sinku, Mesiacu €i inym vesmirnym telesam.

Zachrana a nové stvorenie

Ked ¢lovek (Adam) padol do hriechu, kliatba, porusenie a smrt prisli na vSetky zivé bytosti a
tvory Zijuce na zemi. PoruSenie zasiahlo celd Zem. Pre obnovenie povodného Bozieho planu
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stvorenia je teraz potrebna spasa a nové stvorenie. Nové stvorenie sa tyka Cloveka (2.
Korintskym 5:17; Efezskym 4:24; Kolosenskym 3:10) a tyka sa aj Zeme. Aj porusena Zem musi
byt obnovend, nanovo stvorena. Dokonca aj nebesia budu nové, pretoze v tych pévodnych
doslo k poruseniu, ¢ast anjelov sa vzburila a zhresila. Nové stvorenie preto bude obsahovat aj
nové nebo, aj novd Zem. Tak ako na pociatku Boh stvoril nebesia a Zem, aj pri obnove Boh
stvori nové nebesia a novu Zem: ,Lebo hfa, stvorim nové nebesia a nova zem, a nebudu sa
spominat drievne veci ani nepridu na mysel* (Izaias 65:17, 66:22, pozri aj 2. Petrov 3:13;
Zjavenie 3:12, 21:1-2).

Nové stvorenie, nové nebo a nova Zem sa od toho pévodného bud lisit v jednej podstatne;
veci. Okrem Zeme tam nebudu ziadne iné vesmirne telesa. Nebude viac striedanie noci a dfa
(Zjavenie 22:5), ulohu svetiel, ktoré v pévodnom stvoreni svietili na Zem (Sinko, Mesiac a
hviezdy), preberie Boh sam (Zjavenie 21:23).B) V pévodnom stvoreni sa medzi Zemou a
nebesami nachadza cely vesmirny priestor s vesmirnymi telesami (v Pisme opisanymi
jednoducho ako ,hviezdy*). Vo ve€nosti, ked bude nové nebo a nova Zem, nebesia zostupia na
Zem (Zjavenie kapitola 21) a Zem bude jedinym ,vesmirnym telesom®.

C)

Preto je Zem absolutne centralna v celom Bozom plane — od pévodného stvorenia az po to
konec€né, ktoré pretrva na vecne veky.

Ked Pan Jezis priSiel ako Bozi Syn od svojho Otca (z ve€nosti), ako Spasitel sveta, priSiel v tele
ako Clovek a prisiel na Zem. NepriSiel ako ,druhy Ci posledny anjel”, aby spasil padlych anjelov.
D)

PriSiel ako ,druhy a posledny Adam®. PriSiel ako Clovek v tele s mimoriadnym a jedinecnym
postavenim a poverenim, schopny zastupovat ,vSetkych a mnohych* fudi, tak ako k tomu bol
urceny prvy Adam na pociatku (Rimskym 5:12-21). PriSiel na Zem, aby spasil ¢loveka a Zem —
cela sféru tvorstva, ktora bola dana pod viadu Adamovi, ale ktora sa v désledku Adamovho
padu stala porusenou a podrobenou kliatbe. Nesiel navstevovat ostatné planéty ani vesmirne
telesa, aby spasil nejaké iné formy Zivota niekde vo vesmire, pretoze zivot (,ziva dusa®)

E)

bol stvoreny iba na planéte Zem.
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Centralnost Zeme z pohladu fyziky

Otazkou teraz je, Ci tato jedineCnd a centralna uloha a postavenie Zeme v Bozom stvoreni (tom
pbdvodnom aj tom novom) ma svoj priemet do tvorstva aj z pohfadu pohybu vesmirnych
(nebeskych) telies po svojich obeznych drahach z pohfadu prirodnych (fyzikalnych) zdkonov.
Ukéazeme, ze nema. Z pohfadu kinematiky pohybu nebeskych telies je sice mozné tento pohyb
opisat aj v geocentrickom referen¢nom systéme,) av§ak z pohladu dynamiky, Cize silového
pdsobenia ako pri¢iny tohto pohybu, to mozné nie je.

Boh stvoril v§etko tvorstvo tak, Ze do neho vlozil poriadok v zmysle prirodnych zakonov.®
Materialny svet sa riadi tymto Bozim poriadkom — podlieha prirodnym zakonom, ktoré ustanovil
Boh. Cloveka stvoril Boh ako bytost schopnu pravdivo empiricky poznavat stvoren realitu.
Sucastou empirického poznania reality tvorstva je aj poznanie, Ze vesmirne telesé (a hmota ako
taka) sa riadia zakonmi gravitacie. Poznanim gravitacnej sily, odstredivej sily a Coriolisovej sily
dokazeme rozsudit, ¢i Zem ako teleso rotuje alebo nerotuje a Ci je staticka alebo obieha okolo
iného nebeskeého telesa Ci telies.

Odstrediva sila je velmi intuitivha a dobre ju pozname zo skusenosti. Ak na bicykli nebudem
mat blatnik a vonku bude mokro &i blativo, tak skon¢im s mokrym chrbtom a cely zablateny,
pretoze od kolies bicykla bude striekaf voda a blato vd'aka odstredivej sile. Kazdé dieta sediace
na koloto¢i dokaze rozpoznat, ¢i je koloto¢ v pokoji alebo sa otaca, pretoze dokaze vnimat
odstredivu silu, ktora s narastom uhlovej rychlosti ota€ania kolotoCa narasta. Gazdinky dobre
vedia, Ze ked daji mokru bielizen v pracke odstredit, vytiahnu ju z pracky temer sucht v
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zavislosti od toho, aké otaCky odstredenia nastavili. Aj David dobre poznal odstredivu silu z
vlastnej sksenosti, ked kamenom z praku zabil GoliaSa. Rovnako vieme rozsudit, ¢i nasa
planéta Zem rotuje alebo nerotuje. Keby nerotovala, jej tvarom by bola gufa a zemska
pritazlivost by bola rovnaka na rovniku aj na péloch. KedZze rotuje, jej tvarom je rotacny
(dvojosi) elipsoid, a preto je zemska pritazlivost na rovniku mensia ako na péloch. Do tohto
rozdielu prispieva 30 percentami splostenie Zeme (rozdiel 21 km medzi malou a velkou polosou
elipsoidu) a 70 percentami odstrediva sila (na rovniku maximalna, na péloch nulova).

Ako by to vyzeralo v geocentrickom pohfade, v ktorom je Zem staticka a nerotuje

Z pohladu pozorovatela na Zemi vychadza Mesiac kazdy den spoza obzoru a zapadéa za obzor,
Cize obieha okolo Zeme. Z pohladu pozorovatela na Zemi obehne Mesiac Zem priblizne raz za
jeden den. Ak by obeh Mesiaca okolo Zeme mal trvat zhruba iba jeden den a odstrediva sila
posobiaca na Mesiac by mala byt v rovnovahe s gravitacnou (pritazlivou) silou medzi Mesiacom
a Zemou, potom by nemohol platift Newtonov gravitaény zakon tak, ako ho pozname. V takomto
pripade by odstrediva sila bola vacsia ako gravitacna. Ale z dennodennej skusenosti aj z
opakovanych fyzikalnych merani spofahlivo vieme, Ze Newtonov gravitacny zakon plati. Ak
vSak pri vysvetleni pohybu Mesiaca po no¢nej oblohe zohladnime rotaciu Zeme (cca raz za 24
hodin) a obeh Mesiaca okolo Zeme za priblizne jeden mesiac (cca 27 dni), tak sa vSetko zrazu
dobre zhoduje s empirickym poznanim a s fyzikalnymi zakonmi — gravitacna a odstrediva sila
pdsobiace na Mesiac su v rovnovahe.

Este jasnejsie to mézeme pochopit na priklade geostacionarneho satelitu (druzice), ktory
obieha okolo Zeme v rovine zemského rovnika a ma uhlovu rychlost obehu zhodnl s uhlovou
rychlostou rotacie Zeme. Geostacionarny satelit ,visi“ nad jednym miestom na zemskom
povrchu. Ak by Zem nerotovala, potom by tento satelit neobiehal a vznikla by otazka, ¢o ho
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vlastne drzi nad tym istym miestom zemského povrchu a pre€o nepadne na Zem. Nielenze by v
takomto pripade (nerotujucej Zeme) neplatil Newtonov gravitacny zakon, ale tento satelit by
Uplne vzdoroval zemskej pritazlivosti. Je to rovnaky problém ako obeh Mesiaca a Sinka nad
zemskym povrchom v modeli plochej Zeme (pozri vySSie citovany ¢lanok UCi Bozie slovo, ze
Zem je plocha? Solas Cislo 51, leto 2021).

Pozrime sa eSte na pohyb planét na noCnej oblohe. Planéty maju pozoruhodné drahy, pretoze
ich pohyb na oblohe je iny ako pohyb Mesiaca ¢&i Sinka. Planéty na svojich drahach (vodi
hviezdnemu pozadiu) vykazuju slu¢ky, v ktorych sa na isty ¢as pohybuju namiesto bezného
pohybu vpred naopak vzad (retrogradne). Tato dynamika ich pohybu sa da elegantne a
jednoducho vysvetlit pomocou troch Keplerovych zakonov o eliptickych obeznych drahach
planét okolo Sinka a z pohladu silového pésobenia pomocou Newtonovho gravitaéného zakona
a jeho troch pohybovych zédkonov (zakon zotrvacnosti, zakon sily, zakon akcie a reakcie), a
toho, Ze planéty vratane Zeme obiehaji okolo Sinka.") Neda sa vysvetlit geocentricky bez
porusenia tychto univerzalne platnych zakonov — teda tak, ze by Sinko aj planéty obiehali okolo
statickej a nerotujucej Zeme.

Z pohladu fyzikalnych zakonov (najmé zakona o gravitacii) a vSeobecne z pohfadu platnosti
prirodnych zdkonov v Bohom stvorenom svete je nezmyselné trvat na absolitnom
geocentrizme a presadzovat ho ako reformné ¢i ocistné Usilie v cirkvi.

Fenomenologicky jazyk a obrazny &i poeticky opis
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V Pisme su vacsinou javy, ktoré pozorujeme a pozname zo skusenosti, opisané z pozicie
pozorovatela Zijuceho na Zemi. To je normalne a prirodzené. Pozorovatelovi na Zemi sa javi,
Ze zem je stabilna, nehybna a Ze Sinko, Mesiac aj hviezdy obiehaju okolo Zeme, pretoze
,vychadzaju“ (Slnko rano, Mesiac a hviezdy vecer) na ,vychode® nad obzor a ,zapadaju* (SInko
vecer, Mesiac a hviezdy rano) na ,zapade“ za obzorom. Tento opis nie je nespravny, je v
poriadku, ale je len fenomenologicky (,jav opisujuci), ¢o znamena, Ze neriesi vzajomny pohyb
Zeme, Mesiaca a Sinka z pohfadu fyzikalnych sil, ktoré medzi tymito telesami navzajom
pdsobia.

To, Ze Pismo pouziva fenomenologické opisy z pozicie pozorovatela, nie je prekvapujuce. V
Skutkoch 27:27 namornici opisuju skuto¢nost, Ze ich lod sa blizi k pevnine, takto: ,.... domnievali
sa plavci, Ze sa k nim blizi akasi zem

2V skuto€nosti sa ich lod spolu s nimi blizila k pevnine (susi), avSak v ich vnimani sa pevnina
blizila k nim. To je priklad fenomenologického opisu, kedy pozorovatel opisuje dany jav z uhla
pohladu referencného systému, v ktorom sa sam nachadza. Takto je to aj s geocentrizmom.

Zastancovia absolitneho geocentrizmu sa asto odvolavaji na ver$e v Zalmoch ako 93:1,
96:10, 104:5, ktoré opisuju Zem (Ci ,okruh sveta“) ako ,nepohnutelnu® (ktora sa nepohne). Z
doslovného chapania takychto verSov odvodzuju, Zze Zem je nehybna (vo fyzikdlnom zmysle),
nepohybuje sa ani nerotuje. To je znasilnovanie tychto textov a zly vyklad, pretozZe tieto verse
neriesia fyzikalny model Sinecnej sustavy. Opis Zeme ako nepohnutelnej neriesi otdzku pohybu
nebeskych telies a Zeme vo vesmire, neriesi fyzikalne principy. Je to obrazny (poeticky) opis
toho, Ze Zem je pevnou sucastou BozZieho planu stvorenia (pri pévodnom stvoreni aj pri novom
stvoreni). Ak by mala byt Zem nepohnutelna v doslovnom zmysle, potom by Boh protire¢il sam
sebe, pretoZe na inych miestach hovori, e Zemou este pohne (Izaias 13:13, Zidom 12:26).
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Z kontextu vSetkych tychto verSov je zrejmé, ze vyrazy ,nepohnutelnd Zem* a ,pohnutie
Zemou“ sa netykaju jej pohybu (kinematiky €i dynamiky) vo vesmire, ale sa tykaju Bozieho
planu a zameru so stvorenim, Bozieho sidu a vec¢nosti. Zretelne to vidiet v 12. kapitole listu
Zidom: ,.... ktorého hlas vtedy pohnul zemou, a teraz zaslUbil a povedal: Ja este raz zatrasiem
nie len zemou, ale aj nebom. A to: este raz, jasne ukazuje na preloZenie veci, ktoré sa
pohybuju, ako ucinenych, aby zostalo to, ¢o sa nepohybuje. Preto, ked’ prijimame nepohnutelné
kralovstvo, budme vdacni a vdakou svétosluZzme lube Bohu s uctou a bazriou BoZou

“ (verSe 26-28). Vyraz ,nepohnutelny“ vyjadruje ve€nu existenciu, existenciu vo vecnosti.

Podobne, obraznym spdsobom (symbolicky), pouziva Pismo v slvislosti s ,nepohnutelnostou*
aj vyrazy ,stipy“ — stipy Zeme (Jéb 9:6, Zalmy 75:4, 104:5), stipy nebies (Jéb 26:11). Stip je
symbolom stélosti, pevnosti, nepohnutelnosti, trvacnosti. Stipy znamenaju zaklady, nie véak v
doslovnom, $truktrnom materialnom zmysle, ale v obraznom zmysle. Ako stip &i stipy st takto
obrazne v Pisme oznacené nielen nezivé stvorené objekty, ale aj zivé bytosti. Jakob, Kéfas a
Jan predstavovali uréitym spdsobom zéklad pre spasu uverivsich zo Zidov, a preto sU
povazovani za stipy (Galatskym 2:9). Cirkev je obrazne pripodobnena k Boziemu domu a k
stipu (z&kladu) pravdy (1. Timoteovi 3:15). Kontext je opéat rovnaky: Kto a ¢o obstoji na
kone¢nom Bozom sude a vojde do ve€nosti (Zjavenie 3:12).

Nepohnutelna Zem je prepojena s nepohnutelnou (ve¢nou, nemennou) Bozou spravodlivostou
a s nepohnutefnym (veénym, nemennym) Bozim krafovstvom (Zidom 12:28). Rovnako
nepohnutelné (ve&né a po oslaveni aj nemenné) su aj ospravedinené Bozie deti (Zalmy 16:8,
55:23, 112:6, 121:3, 125:1). Ked Bozie slovo prikazuje, ze mame byt ,nepohnutelni“ (1.
Korintskym 15:58), tak zaiste neprikazuje, ze mame byt nehybni, Ze sa nesmieme fyzicky
pohybovat.
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Zaver

Delit krestanov na vernych a pravovernych, a tych zvedenych kvéli otdzke geocentrizmu z
pohladu empirickej vedy a fyziky je holy nezmysel. PrinaSa to do Kristovho tela len nezmyselné
a zbytocné Skriepky, delenia a rany. Z pohladu pohybu nebeskych telies, z pohladu fyzikalneho
je nezmyselné tvrdit, Ze Zem je absollitnym stredom vesmiru, nerotuje a nepohybuije sa. Z
pohladu fyzikalnych zdkonov (najméa zakona o gravitacii) a vSeobecne z pohladu platnosti
prirodnych zakonov v BoZzom tvorstve je nezmyselné trvat na absolitnom geocentrizme a
presadzovat ho ako reformné ¢i oCistné Usilie v cirkvi. AvSak Bozie zjavenie centralneho
postavenia Zeme v BoZom plane stvorenia a spasenia pre vec¢nost je kficové a Ustredné.
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Poznamky

A) Ked sa rieSi otdzka, €i Zem je bez pohybu a Sinko, Mesiac a planéty obiehaju okolo statickej
Zeme alebo Zem a planéty obiehaju okolo Sinka, len z pohladu nasej Slnecnej sustavy, tak
hovorime o geocentrizme verzus heliocentrizme. Ked' sa otazka statickosti ¢i pohybu Zeme rie8i
v kontexte celého vesmiru, tak hovorime o absolitnom geocentrizme verzus geokinetizme.

Ani Sinko nie je statické a nie je stredom vesmiru, preto nepostaci hovorit o heliocentrizme.
Slnko aj cela SIne¢na slstava obieha okolo stredu (faziska) nasej galaxie, Mlie¢nej drahy. Ani
stred nasej galaxie nie je staticky a nie je absolutnym centrom vesmiru. Aj cela nasa galaxia sa
pohybuje voéi zvysku vesmirnych telies. Preto je potrebné riesit otazku, ¢i Zem je absolitnym
stredom vesmiru a je bez pohybu (absolutny geocentrizmus) alebo sa pohybuje, rotuje a obieha
(geokinetizmus).

B) Podobne to bolo aj v prvych troch dnoch stvoritelského tyzdna, ked eSte nebolo Sinka,
Mesiaca ani hviezd a zdrojom svetla bol Boh sdm. Svetlo bolo stvorené v prvom dni. AZ na
Stvrty den Boh pridelil ulohu Sinku, Mesiacu a hviezdam, aby boli zdrojmi (nosi¢mi) stvoreného
svetla.

C) ,Vesmirnym telesom*® — je to povedané len volne, pretoze ked hovorime o ,novom nebi a
novej Zemi“, tak hovorime o sfére vecnej oslavenej existencie, v ktorej budu prebyvat anjeli (ti,
ktori sa nevzburili na pocCiatku) a spaseni ludia (v oslavenych nebeskych telach).
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D) Na pociatku, po dokonceni stvorenia, predchadzal padu ¢loveka pad satana (Lucifera: 1zaias
14:12 v anglickom preklade krala Jakuba, pozri aj Ezechiel 28:12-19), ktory strhol so sebou do
vzbury aj ¢ast anjelov. Anjeli sii stvorené bytosti, ktoré prebyvaju v nebesiach a nemajl telo. Su
bezpohlavni, ,nezenia sa“ a neplodia potomkov. Tym, Ze nemaju materialne telo, nepodliehaju
fyzickej (telesnej) smrti. Trestom za ich pad je ohnivé jazero. O anjeloch sa definitivne rozhodlo
uz pocas skusky na pociatku. Ti, ktori sa vzburili spolu so satanom (diablom), boli uz vtedy
definitivne odsudeni a skoncia spolu s nim v ohnivom jazere (Matus 25:41; Zjavenie 20:10). Pre
satana a padlych anjelov neexistuje moznost spasy a obnovy. Ti anjeli, ktori sa nevzburili, budi
existovat vo veénosti vo sfére existencie ,nové nebo a nova Zem* spolu s Bozim fudom, ktory
tam bude v oslavenych nebeskych telach.

E) V ¢lanku hovorime o Zivote, o zivych bytostiach, ktoré maju dusSu. Nezaoberame sa
moznostou existencie mikrobialneho zZivota (virusy, baktérie, spéry, riasy, extrémofyly atd.) na
inych planétach.

F) Uz grécky ucenec Aristarchos (320-250 pred Kr.) predpokladal, Ze stredom vesmiru je Sinko
a planéty spolu so Zemou obiehaju okolo Sinka, priCom sa Zem raz za den otoCi okolo vlastnej
osi. Jeho sucasnici v8ak jeho nazor neprijali. Zastancom geocentrizmu bol Aristoteles (384-322
pred Kr.), avSak dékladne a logicky ho prepracoval a geometricky zdévodnil az Ptolemaios (asi
85-165 po Kr.).

Ptolemaiov opis pohybu telies v sine€nej sustave je geocentricky. Je zaloZzeny na obehu
Mesiaca, Sinka a planét okolo Zeme po kruhovych drahach. Aby vystihol vSetky pozorované
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aspekty pohybu tychto telies, musi pouzivat epi-kruznice. Epi-kruznica je kruznica, ktorej stred
obieha po kruznici. Tento viacvrstvovy systém prikladania epi-kruznic na epi-kruznice je velmi
zlozity. Ptolemaiov model vesmiru bol komplikovany, ale umozrioval opisat, pripadne aj
predpovedat pohyb nebeskych telies.

Opis pohybu telies v sine€nej sustave Tycha Braheho (1546-1601) je hybridny,
geocentricko-heliocentricky. Sinko a Mesiac v nom obieha okolo Zeme, avSak vSetky ostatné
planéty obiehaju okolo Sinka, a obiehajuc okolo Sinka, spolu s nim takto obiehaju aj okolo
Zeme. Na zaklade Brahovych pozorovani (predovSetkym poléh Marsu) mohol o niekolko rokov
neskor Jan Kepler sformulovat svoje zakony obehu planét.

Mikulas Kopernik (1473-1543) bol vefmi dobry pozorovatel oblohy. Dokazal z faktov dedukovat
spravne zavery. VSimol si, Ze vnutorné planéty sa na oblohe ukazuju len na rannej a vec€erne;j
oblohe, vonkajsie planéty su viditelné aj cez hlboku noc. Z tohto pozorovania usudil, Ze centrom
slneCnej sustavy nie je Zem, ale Sinko, okolo ktorého sa pohybuju planéty po kruhovych
drdhach. Tomuto systému hovorime heliocentrizmus.

Z pohladu kinematiky je jedno, z akého referenéného systému pohyb opisujeme, pretoze pohyb
je vzdy relativny voci zvolenej suradnicovej sustave. Rozdiel medzi ptolemaiovskym,
braheovskym a kopernikovskym opisom spociva len v tom, &i je tento opis zlozity a
neprehladny alebo je jednoduchy a elegantny. Z pohfadu dynamiky, ktora berie do uvahy silové
pdsobenie (gravitaciu) ako pri¢inu pohybu nebeskych telies, to vSak uz jedno nie je. Obezny
pohyb telies v danej sustave sa riadi silovym pésobenim (gravitacna a odstrediva sila)
vzhladom na spolo¢né tazisko tejto ststavy telies.
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G) BozZie tvorstvo sa riadi prirodnymi zakonmi, ktoré uzakonil Boh. Vd'aka tymto zakonom a
zakonitostiam, ktoré su prekvapivo jednoduché a uzasné, dokaze Clovek fungovanie tvorstva a
prirodné zakony spoznavat. Boh méa pravo a moc do tvorstva vstupovat, ako sdm uzna za
vhodné. Tieto zasahy, ktoré menia bezny chod tvorstva (a vymykaju sa zndmym prirodnym
zakonom), pozname ako ,nadprirodzené” javy Ci ako Bozie zazraky. Zazraky su vSak jedinecne,
su ¢asovo Ci priestorovo obmedzené. Nie st bezné a dlhotrvajlce. Nie su suc¢astou bezného,
pravidelného (zakonitého) fungovania tvorstva — a prave vd'aka tomu ich dokazeme odlisit od
bezného chodu tvorstva a rozpoznat ako Bozie zazraky. Tym ale nechceme ni¢ ubraf z toho, ze
tvorstvo samotné je predivné a zazracné, a odzrkadluje nekone¢nu BoZiu madrost a moc.

H) Pohyb nebeskych telies v planetarnej sustave:

Pozorovanim, meranim a pokusmi dospelo fudstvo od ¢ias Newtona k poznaniu, Zze hmotné
telesa sa navzajom pritahuju, pri¢om tato zakladna vlastnost hmoty sa riadi Newtonovym
gravitaénym zakonom. Preco sa potom vSetky vesmirne telesa navzajom nepritiahnu do
jedného velkého zhluku? Alebo preco sa nepohybuju po drahach, na ktorych by sa neustale
zrazali a rozbijali? Uz Kepler (1571-1630), Kopernik (1473-1543) ¢i Newton (1642—-1727)
pripisovali pohyb telies v SIneCnej sustave Bozej mudrosti a moci pri stvoreni. Nebeske telesa v
SInec€nej sustave su stvorené tak, Zze sa pohybuju po svojich obeznych drahach, pricom
odstrediva sila je v rovnovahe s pritazlivou silou. Z pozorovania pohybu planét dokazal Kepler
sformulovat tri jednoduché a elegantné zakony, ktoré tento pohyb planét po eliptickych
obeznych drahach okolo Sinka opisuju v kinematickom zmysle. Keplerove zakony vSak
neopisovali fyzikalnu pri€inu, preco sa planéty pohybuju tak, ako sa pohybuju. Tato pri¢inu v
zmysle silového posobenia popisal az Newton. Newton vypracoval univerzalnu teériu gravitacie
(1687), Cize gravitatny zakon, a sformuloval tri pohybové zakony. Silové pdsobenie opisané
Newtonovymi zakonmi vysvetfuje, preco sa planéty v Sine¢nej sustave pohybuju v sulade s
Keplerovymi zdkonmi.
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Z druhého Newtonovho pohybového zakona vyplyva, Ze zrychlenie telesa je nepriamo umerné
jeho hmotnosti. V désledku proporcionality medzi hmotnostami jednotlivych telies v
planetarnom systéme preto z toho vyplyva, Ze planéty obiehaju okolo domovskej hviezdy (v
nasej Slne¢nej sustave okolo Sinka) a mesiace obiehaju okolo svojich domovskych planét (a
spolu s nimi aj okolo domovskej hviezdy). Ako prvy spozoroval tento jav Galileo Galilei
(1564—-1642).

Galileo objavil mesiace planéty Jupiter a prstenec planéty Saturn. Jeho pozorovania odhalili, ze
telesa s mensou hmotnostou (mesiace) obiehaju okolo telesa s vaéSou hmotnostou (planéta).
Logicka dedukcia viedla k presvedceniu, Ze aj planéty (telesa s menSou hmotnostou) obiehaju
okolo Sinka (teleso s va¢Sou hmotnostou). K tomuto presvedceniu prispeli aj dalSie Galileove
pozorovania. Galileo objavil (pozoroval) fazy planéty Venusa a vyraznui zmenu jej zdanlivej
velkosti. Tieto pozorovania sa nedali vysvetlit v ptolemaiovskom geocentrickom systéme
pomocou epi-kruznic. Dali sa vSak vysvetlit v heliocentrickom systéme, kde ako Zem, tak aj
Venus$a obiehaju okolo Sinka, pricom Venusa je vnutornou planétou (je blizSie k Sinku).

PresnejSie povedané, ani Sinko nie je Uplne statické a nie je presne v ,strede” (ohnisku)
Sinec€nej sustavy. Ako vSetky planéty, tak aj Sinko obieha po eliptickej drahe okolo spolo¢ného
taZiska SInecnej sustavy. Vzhfadom na obrovskd hmotnost Sinka je vSak priblizenie
(aproximacia), v ktorom planéty (vratane Zeme) obiehaju okolo stredu Sinka dostatocne presné.
Tazisko sUstavy Zem — Slnko je posunuté o 450 km od stredu Sinka, ¢o je 0,65 promile
polomeru Sinka.

Pri vysvetlovani pohybu telies v Sine¢nej sustave treba zohladnit gravitatné pésobenie
ostatnych (vSetkych) telies planetarnej sustavy na kazdé jedno teleso tejto sustavy, ¢o
spbsobuje malé poruchy (odchylky) orbitalneho pohybu od eliptickej drahy. Podobne je
potrebné zohladnit aj pdsobenie slapovych sil, kedZe telesa planetarneho systému nie st
hmotné body, ale su to rozmerné telesa. A nie su ani dokonale tuhé, ale ich odozva na
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pdsobenie slapovych sil je visko-elasticka (pruzno-plasticka), vdaka ¢omu slapové trenie
spbsobuje dodato¢né javy ovplyviujuce pohyb telies v Slne¢nej sustave. VSetky tieto zlozité
aspekty pohybu telies v planetarnej sustave vratane precesie a nutacie i orbitalnej rezonancie
sa riadia troma Newtonovymi pohybovymi zakonmi a Newtonovym gravitacnym zakonom, ktory
je mimoriadne jednoduchy. To vSetko sved¢i o poriadku (zakonitosti), ktory nesmierne mudry a
mocny Stvoritel vlozil do tvorstva. Tvorstvo sa nesprava chaoticky €i nepredvidatelne. Riadi sa
prirodnymi zakonmi. Zakony nebeskej mechaniky sa tykaju vSetkych nebeskych telies. Ich
stcastou je aj Newtonov gravitacny zakon.H

H) Newtonov gravitaény zakon dostato€ne presne opisuje gravitacnu silu a pohyb telies v
beZznych podmienkach, s ktorymi mame na Zemi a v nasej Slne¢nej sUstave sklsenost
(rychlost pohybu, hmotnost telies, sila gravitaéného pola). Pri vy$sich rychlostiach a silnejsich
gravitacnych poliach, ktoré vo vesmire existuju dokonca uz v tesnej blizkosti Sinka (obezna
draha Merkura), je nutné newtonovsk( mechaniku zovSeobecnit a prejst k vSeobecnej teorii
relativity. Newtonovska fyzika je limitnym pripadom vSeobecnej tetrie relativity pri nizkych
rychlostiach a relativne nizkych hmotnostiach (slabych gravitaCnych poliach). Ukazuje sa, ze pri
skimani galaktickych systémov je potrebné zovSeobecnit este aj vSeobecnu tedriu relativity,
napriklad vo forme Carmeliho kozmologickej véeobecnej relativity.5), 6) Ani jedno z tychto
zovSeobecneni vSak nevedie k obhajobe absolutneho geocentrizmu.
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